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- Opracowat: Andrzej Nowak

System operacyjny (ang. OS - Operating System) - jest to zbidr programéw
posredniczgcych pomiedzy aplikacjami uzytkownika a sprzetem. Kazdy system operacyjny
oferuje zestaw ustug umozliwiajgcych:

L sterowanie wykonaniem procesow poprzez umozliwienie ich tworzenia, koriczenia,
zatrzymywania i komunikowania sie pomiedzy nimi.

O sprawiedliwe szeregowanie procesow ubiegajgcych sie o czas procesora. Procesy
korzystajg z CPU na zasadzie podziatu czasu - CPU wykonuje proces, po uptywie
kwantu czasu jadro zatrzymuje go i wybiera do wykonania inny, pdzniej wznawia
wykonanie zawieszonego procesu.

O przydzielenie wykonywanemu procesowi pamieci operacyjnej. Jadro pod pewnymi
warunkami umozliwia procesom wspotdzielenie czesci ich przestrzeni adresowej,
lecz chroni prywatng czes¢ przestrzeni adresowej procesu przed niepowotanym
dostepem z zewnatrz. Kiedy systemowi operacyjnemu zaczyna brakowac wolnej
pamieci RAM, jadro zwalnia pamiec przepisujac proces czasowo do pamieci
pomocniczej, zwanej pamiecig wymiany (ang. swap).

O Przydzielanie pamieci pomocniczej na efektywne przechowywanie i odczytywanie
danych uzytkowych. Ta ustuga obejmuje system plikdw. Jadro przydziela pamieé
pomocniczg na pliki uzytkowe, odzyskuje nieuzywang pamie¢, nadaje systemowi
plikdw czytelng strukture i chroni pliki uzytkowe przed niepowotanym dostepem.

 Umozliwianie procesom kontrolowanego dostepu do urzadzen peryferyjnych, takich
jak terminale, stacje tasm, stacje dyskéw i urzagdzenia sieciowe.

Wprowadzenie do interpretatoréw polecen (ang. command shell) w
systemach typu UNIX.

model warstwowy,

- jadro systemu (ang. kernel),

- tadowany do pamieci podczas startu systemu,
dziata az do wyjscia z systemu,

- tworzy i kontroluje procesy, zarzadza pamiecig, systemem plikow, komunikacjg miedzy
procesami, itp.
- wszystkie pozostate programy w tym programy powtoki rezydujg na dysku.
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Shell (interpretator polecen) jest programem, ktéry jest wywotywany podczas startu
systemu operacyjnego (konkretnie po zalogowaniu sie), udostepnia interfejs do
wydawania polecen, interpretuje polecenia wydawane na biezgco (klawiatura), lub
zawarte w pliku tzw. skrypcie (programie zawierajgcym zbior polecen).

Trzy gtéwne shell-e w UNIX-ie:

1. Bourne Shell (AT&T), 1979
*oparty na ALGOL-u,
*szybki i kompaktowy,

*standardowy shell uzywany do administrowania UNIX-a.

2. C Shell (Barkley, koniec lat 70-tych)
*oparty na jezyku C,
*dodano nowe wfasnosci: historia polecen, aliasy, wbudowana arytmetyka, itp.

*faworyzowany przez uzytkownikéw, lecz powolny

3. Korn Shell (1988)

*jego podzbiorem jest Bourne shell, ktéry zostat znacznie rozbudowany,



*oba prawie catkowicie kompatybilne,

* graficzny interfejs (naktadka) uzytkownika: X-Windows, OSF/Motif, OPEN LOOK.
Powtoki te identyfikowane sg przez nazwy:

sh — powtoka Bourne'a

rsh — ograniczona powtoka Bourne'a

ksh — powtfoka Korna

rksh — ograniczona powtoka Korna

bash — ponowiona powtoka Bourne'a

csh — powtoka C

tcsh — powtoka ta stanowi rozszerzenie powtoki C.

zsh — jest to najnowsza powtoka, kompatybilna z powtokg Bourne'a

Historia UNIX-a / Shell-a / Linuksa

*Motywacja powstania

Wielu uzytkownikow jednoczesnie
Systemy wsadowe * < Wspolne uzywanie danych, programow

Interaktywne dzialanie

Pierwsze wersje UNIX-a: AT&T Bell Labs, 1969 - 1975, Denis Ritchii, Ken Thompson.

Po pojawieniu sie w 1973 kompilatora C 95% kodu przepisano w tym jezyku
(portabilno$¢ = niezaleznos$¢ od typu komputera).

AT&T przekazuje zrédta UNIX-a uniwersytetom.

Uniwersytet Kalifornijski w Berkley opracowuje wiasny wariant BSD (Berkley Software
Distribution).

W 1983 AT&T ogtosito sprzedaz ulepszonego SYSTEMU V.

SUN Microsystems, Microsoft i DEC opracowujg wiasne wersje UNIX-a: SunOS, Xenix,
Ultrix.

IEEE opracowat standard uniksopodobnych systemoéw operacyjnych POSIX.

Ambitny finski student Linus Torvalds opracowat na poczatku lat 80-tych pierwszg wersje
zgodnego ze standardem UNIX-a systemu LINUX dla PC-téw, dostepnego bezptatnie.



Podstawowe polecenia powtoki:
Is, pwd, date, echo, operator >, cat, more, who, w, finger, man, info,

passwd, vi, history, !!.

Uruchom maszyne wirtualng VMware Player i wczytaj obraz systemu Slackware 13.1.
Po uruchomieniu powinien pojawic sie ekran podobny do ponizszego:

% Slackware 13.1 - VMware Player File = Virtual Machine = Help = - O X

dhcped: forking to background

iAct ivating IPvd packet forwarding.

istarting Internet super-server daeMon: ~susr-shin-sinetd

istarting Open33H 355H daemon: ~“usr- shinssshd

iStarting ACPI daemon: Ausr“shinsacpid

Updating MIME database: rusr-hin“update-mime-database “usr-sharesmimMe &
fstarting system meszage bus: Ausr/binsdbus—uwuidgen ——ensure ; Au=srshinsdhuz-das

Hon —syzten
Starting HAL daermon: ~“usr~sbin-hald dasHron=yes
Updating gtk. immodules for i486-slockware—linux:
“usr<bincgtk-query-imModules-2.8-32 ~
> setosgtk-2. B id86-= lackuware-linuwx /gtk. imdu les

Updating gdk-pixbuf. loaders for i1i486-slackuare—1inux:
“usr/bincgdk-pixbuf-guery—loaders-32
¥ setesgtk-2 A/ idBE-=lackuware-linuxsgdk-pixhuf . loaders
Updating pango.rmodules for idB6-slackware-1inux:
“usr-bin~pango-queryrodules—32
> setcrspangos id86-slackuare—1 inux~pango. modu les
fLoading <usr-share-skbd-kepmaps-i306-querty-pl.map. gz
istarting gpM: Ausr-ssbinsgpHM —m ~sdevs/rouse —t impsZ

HelcoMe to Linux 2 6.33 . d-smp (ttpld

uph-ii login:

Te direct input 1o thie virfua machine, press Cid=G.

Zaloguj sie (login: root, hasto: root).
Zainicjuj sesje X-Windows poprzez wydanie polecenia:

S startx
Uruchom terminal.

Przydatne skréty w powtoce:
SHIFT + PageUp - przewijanie ekranu w goére

SHIFT + PageDown - przewijanie ekranu oraz w dot

CTRL + a - przenosi kursor na poczatek wiersza (e przenosi ha koniec)
CTRL + d - kasowanie (uwaga: ten skroét takze wylogowuje)

CTRL + u - kasowanie catego wiersza polecen

CTRL + k - "wyciecie" tekstu do schowka

CTRL +y - "wklejenie" tekstu ze schowka

CTRL + | - jak polecenie clear

CTRL + r - szukamy w historii polecen polecenia na r

strzatki kierunkowe dét, géra - historia polecen

polecenie + TAB - dopisze tre$¢ polecenia.

Pierwsze polecenia:

S 1s
$ pwd



katalog domowy / katalog biezacy

date

echo date

echo ,Jaki dzis dzien”
1s

echo 1s

ls > moj kat

cat moj kat

more moj kat

Uy r U Uy > Uy Uy O

Informacja o poleceniach:

$ man 1ls

$ man man

$ man -k disk
$ man 1 intro

Inne sposoby uzyskiwania pomocy:

$ 1ls —--help
$ info 1s

Czy jestem sam w systemie?

who

man who

whoami

W

finger root
finger student

Uy Ur Uy Uy > Ur

Zmiana hasta uzytkownika:

$ man passwd
$ passwd
$ cat /etc/passwd

Historia polecen wydanych przez uzytkownika:

$ 1!

$ history
$ 110

S -5

Tworzenie i edycja plikow:

$ vi plik 1
- nacisng¢ klawisz Insert
wprowadzi¢ do pliku nastepujacy tekst:

To jest nasze pierwsze laboratorium z systemdéw operacyjnych.
Dzisiaj jest [wstaw nazwe dnia)], [wstaw dzien i miesiac].

nacisng¢ Esc
nacisng¢ kombinacje klawiszy: Shift + :
gdy w lewym dolnym rogu okienka pojawi sie znak : wtedy kolejno nacisnac¢ klawisze wq

S 1s
$ cat plik_1



Polecenia edytora vi

1. Wywotanie edytora
$ vi nazwa_pliku

2. Zakonczenie sesji z edytorem vi

escape - przefgczanie do trybu polecen

:q - wyjScie z edytora, jesli plik nie zostat zmodyfikowany
:q! - porzucenie modyfikacji i wyjscie bez zapamietania
:w - zapisanie pliku na dysku

:w nazwa_pliku - zapisanie do pliku o podanej nazwie
:w(q - zapisanie pliku na dysk i wyjscie z edytora

3. Inne polecenia ,,dwukropkowe”

:e nazwa_pliku - przerwanie edycji biezacego pliku i rozpoczecie edycji innego

:n - przerwanie edycji biezgcego pliku i rozpoczecie edycji nastepnego,

ktérego nazwa zostata podana w linii polecen

:r nazwa_pliku - wstawienie zawartosci podanego pliku do tego, ktdry jest aktualnie
edytowany

:! polecenie - uruchomienie okreslonego polecenia systemowego

I polecenie - biezgcy wiersz zostaje zastgpiony przez wynik dziatania polecenia

1} polecenie - biezacy akapit zostaje zastgpiony przez tekst bedgcy wynikiem
dziatania okreSlonego polecenia

:s/stary/nowy - zastgpienie pierwszego wystgpienia stowa stary w biezgcej linii
stowem nowy

:s/stary/nowy/g - zastgpienie wszystkich wystgpien stowa stary w biezacej linii stowem
nowy

:set nonumber - wylgczenie numeracji wierszy

:set number - wigczenie numeracji wierszy

4. Ustawienie kursora na ekranie

H - przesuniecie kursora do gérnego wiersza ekranu

M - przesuniecie kursora do Srodkowego wiersza ekranu
L - przesuniecie kursora do dolnego wiersza ekranu

G - przesuniecie kursora do ostatniego wiersza pliku

nG - przesuniecie kursora do wiersza 0 n numerze

Ctrl + f - przesuniecie kursora o strone do przodu

Ctrl + d - przesuniecie kursora o potowe strony do przodu
Ctrl + u - przesuniecie kursora o potowe strony do tytu

5. Lokalne ruchy kursorem

h - przesuniecie kursora o jeden znak w lewo

| - przesuniecie kursora o jeden znak w prawo

j - przesuniecie kursora o jeden wiersz w dot

k - przesuniecie kursora o jeden wiersz do gory

w - przesuniecie kursora o jedno stowo do przodu
b - przesuniecie kursora o jedno stowo do tytu

e - przesuniecie kursora do korica aktualnego stowa

6. Szukanie wzorca (w trybie wprowadzania polecen)
Iwzorzec - szukanie wzorca w przdd
?wzorzec - szukanie wzorca w tyt



Wzorzec moze obejmowac nastepujgce symbole specjalne:

. - dowolny znak

[...] - kazdy ze znakdw zawartych w klamrach
[*...] - zaden ze znakdw zawartych w klamrach
[e-r] - kazdy ze znakdw z zakresu od e do r

7. Polecenie przejscia w tryb wprowadzania tekstu

a - przefgczenie do trybu wstawiania tekstu z prawej strony kursora
A - przefgczenie do trybu wstawiania tekstu za koncem wiersza

i - przetgczenie do trybu wstawiania tekstu z lewej strony kursora

| - przetaczenie do trybu wstawiania tekstu na poczatku wiersza

o - wstawienie nowego, pustego wiersza ponizej biezgcego

O - wstawienie nowego, pustego wiersza powyzej biezgcego

8. Usuwanie tekst

D - skasowanie tekstu od pozycji kursora do konca wiersza
X - usuniecie znaku za kursorem

X - usuniecie znaku przed kursorem

dw - kasowanie stowa

dd - kasowanie wiersza

ndd - usuniecie n wierszy

9. Cofanie zmian

u - cofniecie ostatniej wykonanej operadji
Konczenie pracy w systemie Linux.

Wyloguj sie z powtoki poprzez:
$ logout
Zakoncz sesje X-Windows.

Mozemy zamkng¢ bezpiecznie system operacyjny poprzez wydanie jednego z polecen:

$ shutdown -r now

Parametr —-r oznacza, ze komputer zostanie uruchomiony ponownie.
$ halt

$ reboot

System plikow

Gtowny system plikdw jest specyficzny dla kazdej z maszyn (generalnie znajduje sie na
poszczegdlnych maszynach, cho¢ moze by¢ montowany z sieci, itd.), zawiera pliki niezbedne
do uruchomienia systemu i zamontowania innych systeméw plikow. Zawarto$¢ powinna by¢
wystarczajgca do uruchomienia systemu w trybie jednego uzytkownika, naprawy pozostatych
systemow plikdw oraz odtwarzania kopii zapasowych. Z systemem plikow zwigzany jest
podziat dysku na partycje.

Rodzaje partyciji:

podstawowa (ang. primary partition) — zazwyczaj pierwsza partycja w systemie plikdw.

rozszerzona (ang. extended partition) — specjalny typ partycji podstawowej, ktéra
umozliwia umieszczenie w niej wielu partycji logicznych.

logiczna (ang. logical partition) — partycja, ktéra rezyduje na partycji rozszerzone;j.



Na jednym fizycznym dysku mozna umiesci¢ maksymalnie do czterech partycji
podstawowych lub trzy partycje podstawowe i jedng rozszerzong. Wiele systemoéw
operacyjnych takich jak DOS, Windows, FreeBSD musi by¢ bootowanych z partycji
podstawowej i dlatego tez posiadajg one jedng partycje podstawowg. Informacje o partycji
podstawowej sg przechowywane w pierwszym sektorze dysku zwanym tez czesto MBR.
Linux wpiera wiele systemow plikow. Standardowym systemem plikow w latach 90 dla
linuksa byt second extended filesystem (ext2 lub ext2fs). W chwili obecnej uzywa sie
systemow wpierajacych journaling i s3 to:

Third extended filesystem (ext3), jest nastepcg ext2fs i uzywanym systemem plikdw

obstugujacym tzw. journaling,
Fourth Extended File System (ext4) - czwarta wersja rozszerzonego systemu plikdw,

nastepca ext3. Umozliwia obstuge wolumindw do 1024 petabajtéw. Dzieki mozliwosci
rezerwacji obszaru przeznaczonego na nowe pliki moze zmniejszy¢ fragmentacje danych
oraz wydajnos$¢ operacji odczytu oraz zapisu. Dziata od wersiji jadra 2.6.28.

ReiserFS, zostat dodany jako standardowy skfadnik jadra 2.4.1,

Extent Filesystem (XFS), ktory oryginalnie zostat zaprojektowany dla Silicon Graphics
IRIX OS,

Journaled Filesystem (JFS), ktérego IBM zaprojektowat dla swoich systemow AIX i
0S/2.

Linux obstuguje takze inne systemy plikdw takie jak:

File Allocation Table (FAT) system plikdw uzywany przez DOS i Windows,
New Technology Filesystem (NTFS) uzywany przez Windows NT/200x/XP,
High-Performance Filesystem (HPFS) uzywany przez 0S/2,

Unix Filesystem (UFS; znany réwniez jako Fast Filesystem lub FFS) uzywany przez rozne
wersje Unix-0w,

The Hierarchical Filesystem (HFS) uzywany przez Mac OS,

ISO-9660 i Joliet Filesystem uzywany przez napedy CD-ROM,

The Universal Disk Format (UDF), nastepca systemu ISO-9660 przeznaczony dla
nosnikdw optycznych.

Struktura katalogowa systemu Linux.

hierarchiczna struktura,
katalog gtéwny (korzen — root) to ,,/”,
wsrdd katalogdw istnieje katalog domowy (home),

kazdy plik lub katalog okres$lony jest jednoznacznie Sciezkg dostepu; znak ,/”
wykorzystywany jest jako separator katalogdw w Sciezce.



Root

Home Przechowuije pliki uzytkownikéw. Kazdy z uzytkownikéw posiada wewnatrz swoj odrebny

Boot
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Tmp

Mnt

Dev

Lib

Bin

Etc

katalog. Odseparowanie danych uzytkownika utatwia ich archiwizacje; najczesciej nie trzeba
archiwizowac pozostatych danych, lub mozna to robi¢ rzadziej (nie sg tak czesto
zmieniane).

Przechowuje krytyczne pliki niezbedne do bootowania systemu.

Zawiera wszelkie polecenia, biblioteki, strony podrecznika i inne niezmieniajgce sie dane
potrzebne podczas normalnej pracy. Pliki w /usr nie powinny by¢ zalezne od architektury
komputera, nie powinny by¢ zmieniane podczas pracy systemu. Umozliwia to dzielenie
plikdw poprzez sie¢, co moze by¢ okazac sie bardzo ekonomiczne - oszczedza przestrzen
dyskowg (katalog ten moze zajmowac kilkaset megabajtow) i fatwe do administragji
(wystarczy uaktualni¢/zainstalowac program na jednym dysku) Nawet, jezeli system plikdw
znajduje sie na lokalnym dysku moze by¢é montowany wytgcznie do odczytu - zmniejsza to
szanse wystgpienia bteddw po padzie systemu.

Przechowuje programy i pliki z danymi, ktére nie sg zwigzane z systemem operacyjnym.

Przechowuje rdzne pliki zwigzane z codziennym uzytkowaniem systemu operacyjnego. Te
pliki czesto sg tymczasowe i usuwane sg po jakims czasie np. obstuga kolejkowania poczty
e-mail,

drukarek.

Przechowuje pliki tymczasowe.

Zawiera punkty montowania dla urzadzen z wymiennymi no$nikami takie jak stacja
dyskietek lub CD/DVD.

Zawiera pliki odwzorowujgce dyski, terminale i inne urzadzenia, ktére mozna montowac
jako urzadzenia SO. Programista moze sie odwotywac do tych urzadzen jak do zwyczajnych
plikow.

Zawiera biblioteki run-time réznych jezykéw programowania, min.: C/C++

Przechowuje wykonywalne narzedzia systemowe dostepne dla wszystkich uzytkownikow
systemu, stanowigce jego integralng czesc.

Zawiera niezbedne pliki konfiguracyjne i administracyjne systemu, katalog moze byc
podzielony na podkatalogi, moze tez obok plikdw tekstowych zawiera¢ programy
wykonywalne, np. skrypty bootujgce.

Przejdz do katalogu ,/” i wyswietl jego zawartosc:

$ cd /
$ 1s -1
S 1s -1

more

znak ,,|” oznacza potok
$ 1ls /dev

Typowe urzadzenia w Linuksie:

/dev/console — konsola systemu

/dev/mouse — mysz szeregowa

/dev/hda — pierwszy dysk IDE

/dev/hdal — pierwsza partycja pierwszego dysku IDE
/dev/hdb — drugi dysk IDE



/dev/hdbl — pierwsza partycja drugiego dysku IDE
/dev/sda — pierwszy dysk SCSI

/dev/sdb — drugi dysk SCSI

/dev/Ip0 — pierwszy port drukarki LPT1

/dev/null — urzadzenie puste

/dev/random — urzadzenie generujace liczby pseudolosowe
/dev/ttyN — konsola wirtualna

/dev/ptyN — pseudoterminal do logowania sie przez siec
/dev/ttySN — port szeregowy

$ 1ls /var
$ 1ls /bin
$ 1ls -p /usr /bin/ls
Parametr —p dodaje wskaznik na koncu kazdej nazwy okreslajac typ kazdego z
plikow. Ponizej sg opisane te wskazniki:
| — katalog
@ — dowigzanie symboliczne
= — gniazdo (ang. socket)

| — potok (ang. pipe)
Informacje o ilosci zajetego/wolnego miejsca:

$ du -sh *
S df /dev/hda
S free

Montowanie urzadzen

$ mount
$ fdisk -1
Montowanie dyskietki
mount /dev/floppy /mnt/floppy
mount /dev/fd0 /mnt/£dO0
Montowanie napedu CD
$ mount /dev/cdrom /mnt/cdrom
$ mount -t is09660 /dev/cdrom /mnt/cdrom
Montowanie partycji z Windows
$ mount -t vfat /dev/hdcl /mnt/dyskc

S
S

Odmontowywanie urzadzen

S umount /mnt/cdrom

Listowanie katalogu

Uwaga do polecenia Is. Polecenie to listuje zawartoS¢ biezgcego katalogu. Lista zawartosci
katalogu jest kolorowana (Is jest aliasem do tego samego polecenia, ale z parametrem
kolorowania), a poszczegdlne kolory oznaczajg (nie zawsze):

ciemnoniebieski katalogi,

szary zwykte pliki,

zielony pliki wykonywalne,

magenta (karmazynowy) pliki graficzne,
czerwony skompresowane,
jasnoniebieski dowigzania symboliczne,

z6tty pliki urzadzen,



brazowy FIFO (potoki).

$ alias 1s

S 1s

$ date

$ date > data
$ 1s

$ cat data

Tworzenie katalogéw

$ pwd

$ mkdir lab2
S 1s

$ 1s —-d

$ cd lab2

$ pwd

$ 1s -a

S vi week

Utworz plik week o nastepujacej strukturze:

poniedziatek
wtorek

Sroda
czwartek
piatek
sobota
niedziela

1ls -1

mkdir lab2 1
mkdir lab2 2
1s

r Uy U

Kopiowanie plikéw

cp week weekl

cat weekl

cp week week?2

1ls

cp —-i weekl week2
Polecenie z parametrem —i pyta czy ma nadpisac¢ istniejacy plik; jest rowniez
uzyteczny przy poleceniu mv

Uy Uy O Uy >

Zmiana nazwy pliku

S mv week?2 wee
S 1s

Usuwanie plikow

S rm wee
S 1s
S rm *

BZAD 2}

S date; 1ls > info
S 1s -1



S cat info
S (date; 1ls) > infol

Przechodzenie do podkatalogéw

pwd

cd lab2 1
pwd

ls -a

cd

1ls; pwd
cd lab2 1
pwd

cd

pwd; 1ls

Uy r U Uy Uy U Uy O Uy >

Usuniecie katalogow (pustych)

cd lab2

1s

rmdir lab2 2
1s

r Uy U

Usuwanie katalogéw niepustych

S 1s
S cd
$ 1s
$ rmdir lab2
$ rm —-r lab2

Kilka polecen mozna wykona¢ z pojedynczej linii polecen

$ date; 1s
$ date;\
1s

$ cd lab3

Polecenie cat mozna wykorzystaé¢ do potaczenia kilku plikéw w jeden plik

$ cat > pl
Co by tutaj napisac.

Naciskamy Ctrl + C
S 1s
$ cat pl

Utwodrzmy kilka plikdw:

S date > data

S w > kto
S 1s > lista
S 1s

Laczenie plikéw

$ cat pl data kto > razem
$ cat razem



Dotaczanie do pliku

S cat data lista >> razem
S cat razem

Ale!

S cat data lista > razem
S cat razem

Jeszcze o touch

$ 1s -1
$ touch pusty

Prawa dostepu do plikéw/katalogéw

prawa dostepu
"
drwxr-x--- 7 jasio users 512 Jul 11 22:47 demo.txt
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Prawa dostepu wyswietlane przy pomocy polecenia Is
typ pliku:
- plik zwykty
d katalog
b plik specjalny (blokowy)
c plik specjalny (znakowy)

gniazdo
P iacze nazwane (FIFO)
1 dowiazanie miekkie (symboliczne)

prawa dostepu:

r (read) - czytanie
w (write) - pisanie
X (execute) - wykonywanie

brak prawa (czytania, pisania, wykonywania)

Uwaga: prawa dostepu do podkatalogow
prawo czytania wystarcza jedynie do obejrzenia zawartosci podkatalogu

aby do niego wejs¢, uzytkownik musi mie¢ dodatkowo prawo wykonywania

Prawa dostepu nie sg nadane raz na zawsze. Mozemy je zmienia¢. Zmiany praw dostepu do
pliku (poleceniem chmod) moZze dokonac jedynie jego wtasciciel badz administrator (root).
Inng metodg wptywu na dostepnos¢ pliku jest zmiana jego wiasciciela badz grupy (polecenia
chown i chgrp). Kazdy pakiet praw rwx ma swdj odpowiednik w postaci zapisu
o6semkowego:

rwx rwx rwx

421 421 421



Zeby ustawi¢ jakie$ prawa dostepu nalezy doda¢ do siebie te liczby, ktdre stojg przy
prawach, ktére chcemy ustawi¢, ale dla kazdej tréjki osobno. Troche przykfadéw dla
lepszego zrozumienia:
- r-x ——-- —-—- nazwa pliku
4 1
To bedzie 4+0+1, 0+0+0, 0+0+0 czyli 500. chmod 500 nazwa pliku zmieni prawa
dostepu na odczyt i wykonywanie dla wtasciciela i zabierze wszystkie prawa dla grupy i
innych uzytkownikdéw.
- rwx r-x r—-x nazwa pliku
421 4 1 4 1

To bedzie 4+2+1, 4+0+1, 4+0+1 czyli 755.

Teraz tatwiejszy sposob na zmiane praw dostepu. Polecenie chmod moze tez przyjmowaé
takie parametry:

chmod ugoa+-=rwx nazwa pliku

I tak: u - user (wihasciciel pliku), g - group (grupa do jakiej plik nalezy), o - others (pozostata
czes$¢ uzytkownikdw). + ustawia podane prawa, - zabiera. = czyni podane prawa jakie
podaliémy po znaku ,=".

Przyktady:

chmod u+x nazwa pliku - nadaje wiascicielowi pliku prawo do wykonywania.
chmod ug+rx nazwa pliku -nadaje wtascicielowi i grupie, do ktdrej nalezy
plik prawa do odczytu i wykonywania

Dowiazania migkkie i twarde

$ date > plik 1

$ 1ls > plik 2

$ 1s

$ 1n plik 1 plik dt

S 1s -p

$ 1In -s plik 2 plik dm
parametr —s tworzy dowigzanie migkkie

S 1s -p

$ 1s -1

$ cat plik dt

$ cat plik dm

$ rm plik 2

$ 1s

$

cat plik dm

;

cat: plik dm: Nie ma takiego pliku ani katalogu
$ rm plik 1

$ 1s

$ cat plik dt



